Sensory - laboratorium ETD009290
Cwiczenie nr 8: Czujniki przeptywu
1. Celéwiczenia

Pomiar podstawowych parametréw jednoelementowegpr@go czujnika przeptywu wykonanego
w technologii niskotemperaturowej ceramiki wspohaigmej (LTCC).

2. Stanowisko pomiarowe

Stanowisko pomiarowe zgodnie ze schematem pokazarayrys. 1 skfada iz regulatora
cisnienia R1 umaliwiajacego zmiag nakzenia przeptywu powietrza przez analizowane czujBiki
i S2. Czujnik S1 jest czujnikiem referencyjnym Hgwell AWMS5101VN (pomiar przeptywu
maksymalnie 5 I/min, kalibrowany dla azotu, czdt®,8 V/lI/min). Czujnik S2 to badany element,
ktérego konstrukej pokazano na rys. 2. Termistor grubowarstwowy tiAJIC umieszczony jest na
mostku ceramicznym o grubo okoto 150 pm i szerokoi okoto 0,5 mm. Czujniki S1 i S2 dmizone
sg do normalnie otwartego wigia zaworu Z2. Obwdd stepgy pozwala na genergcjsygnatu
sterupcego prag zaworu elektromagnetycznego Z2, uwiajac pomiar czasu odpowiedzi
badanych czujnikdéw. Czujnik S2 zasilany jesidem o zadanym staltym raeniu za pomagzrodia
mierzcego Keithley 2450. Sygnatem wgjowym jest spadek nagia na elemencie PTC.
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Rys. 1. Schemat uktadu pneumatycznego stanowiskéapowego
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Rys. 2. Konstrukcja badanego czujnika
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3. Przebiegéwiczenia
3.1. Pomiar rezystancji czujnika w temperaturze pokjowe;j

Pomiar rezystancji wykodaprzy na¢zeniu pgdu nie wekszym ni 100 pA. Warté¢ rezystanciji
w temperaturze pokojowej (bez efektu samopodgrzeyabedzie wymagana przy obliczaniu
temperatury czujnika.

3.2. Pomiar czutdci czujnika w zaleznosci od natezenia pradu czujnika
Dla kazdej z 3 wartéci natzenia padu z zakresu 2 - 10 mA wykof©i@omiary:

A. Zmierzy¢ wartgé¢ napkcia wyjsciowego czujnikbw S1 i S2 przy braku przeplywu (daw
wejsciowy Z1 zamkngty).

B. Okreili¢ maksymalne énienie dla ktérego czujnik odniesienia S1 wskazupksymalg wartasé
przeptywu. Za pomagregulatora R1 zwksz& cisnienie & do uzyskania nasycenia wskazazujnika
S1. Zanotowawartas¢ maksymalg i obliczye wartags¢ szybkaci przeptywu.

C. Wykona pomiar czutéci czujnika S2. Przy pomocy regulatoraniénia zmienia przeptyw tak by
uzysk& 15-20 punktéw pomiarowych rozonych w mia¢ maozliwosci rownomiernie w petnym
zakresie przeptywu.

D. Oszacowé& zmiare temperatury czujnika w zaleosci od szybkéci przeptywu (zatay¢
TWR=2500 ppnflC) na podstawie zmian rezystancji badanego elementu

3.3. Pomiar czasu odpowiedzi w zakaosci od natezenia pradu czujnika

Dla czujnikéw S1 i S2 wykortapomiary czasu odpowiedzi. Pomiary riglevykon& za pomog

oscyloskopu dla 2 wmych wartdci przeptywu. Wygcia czujnikbw dadczy¢ do podstawowych
kanatow oscyloskopu (CH1, CH2), natomiast sygnatwalapcy dohczy¢ do dodatkowego wegia

wyzwalaghcego (TRIG). Ustawi odpowiedniozrodio wyzwalania, czukg kanatléw oraz podstaw
czasu. Modut generagy impulsy powoduje cykliczne zamykanie i otwiemnizaworu
z czstotliwoscia mniejsa od 0,5 Hz. Na podstawie zarejestrowanych przelwegé@resli¢ czas
odpowiedzi czujnikow.

4. Zagadnienia do przygotowania

1. Czujnik - definicja, klasyfikacja czujnikéw.

2. Definicja czutdci, zakresu pomiarowego,ddalow histerezy i nieliniowsci, czasu odpowiedzi.

3. Metody detekcji przeptywu: czujniki termiczn@rpiary r&nicy cisnien, czujniki ultradwickowe.

4. Cieplne czujniki przeptywu: jedno- dwu- orazojalementowy - konstrukcja, zasada dziatania,
poréwnanie.
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